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La Junta Nacional de Pianificaoién publica el presente
estudio del Economista Héctor Correa, fundamentalmente con
fines de discusidén y andlisis; pues, luego de todas las re-~
formas que aparéoieran como qonvenientes, tratard de enmar-
car su estudio‘dejun plan de desarrollo econémico para la
Repiblica del Ecuador, en el_modelb resultante. Por lo tan
to, agradecerd se sirvan pedir cualquier exﬁlidacién‘aQ}cig
‘nal que 1os lectores consideren necesaria, y remitir a la

Institucidn todo comentario o critica que crean conveniente.

A pesar de lo dicho, debe tomarse en cuenta gque el au-
tor del trabajo debid, durante su preparacidn, sujetarse a
dos limitaéibness la imposibilidad\de obtener informaciones
suficientes sobre precios y la falta de datos que permitan
estimar las tendencias de los pardmetros, de manera que ég-
tés deében considerarse constantes.: Luego estas dos limita~
ciones del mddelo,ua pesar‘de ser obnocidas, no pueden evi-

tarse.

I. CONCEPTOS BASICOS.

_ Una definicidén defectuosa desde' el punto de v1sta léglco, ‘pero nsa-
“da con frecuencla, es la que dice que Teorla Econdmica es la Clencla que
tlene por objeto determinar las relaciones de 1nterdependencla que exis

ten @ntre las magnitudes econdmicas.
gomo un prlmer aspecto, la teoria econémlca,'en el estudlo de un fe
nfmeno determlnado, llame la aten01on sobre las variables de 1mportanola.

Luego, las clasifica en dos grupos-

a) Aquéllas que "influyen en el sistema econdmico; pero & 8u vez, No son
influenciadas por é1 o, cuando mds, quedan influenciadas en una medi-
da no algna de tenerse en cuenta" Se las denomina exdgenas; ¥,

b) Aquéllas gue reciben la influencia de las anterlores, 0 endogenas.

Adeuds, la teoria econdmica, explica el mecanismo de dependencia

‘de las variables endégenas para con las exégenas.

Lafclasificacién de las variablesreconémioaéien exégenas ¥ endSgenas
no es vunica, sino que varig segdn el problema en éstudio. As{ el volumen
de exportaclones de un pais, es una varlable enddgena al considerar la
teoria del comercio internacional, pero exogena al tratar de un pais c¢o

mo unidad econdmica independiente.

Entre los Indices de las condiciones econdmicas se considera al in
greso. De su andlisis; y del de sus componentes: consumo, inversidn y sal
do de la balanza .de pagos, se ogupa, entre otras materias, la teoria del

desarrollo econémico.

Una de las teorlas aoeptables de la dindmica econdmica establece
entre las varlables mencionadas, las siguientes relacioness el ingreso
determlna el consumoj dste el ahorro y parte de las importaciones; el ahg
rro determina las inversiones; las que determlnan 1o restante de las im-
porta01ones, y el ingreso del siguiente perlodo, con lo que 8e reln1c1a

el proceso. Ademds, las’ exporta01ones, como uno de los componentes del

" saldo de la balanza de pagos, también determina el ingresoj pero, especial

mente en los paises con recursos desocupados, reciben poca influencia

de las otras varlables que aparecen en el proceso.

En resumen, segun la teoria de la dlnamlca econémlca conalderada,
“puede aflrmarse que en el proceso del desarrollo eccondmico g¢8lo existe
una variable exogena° las exportaclones, siendd las endé genag: Ingreso,

Consumo, Inversidén ¢ Importa01ones.

II. MODELO Eco,z\Tomco.

Una descr1p016n 31stematlca de 1as re1a01ones de dependencia existen
tes entre las varlables econdmlcas, constituye un modelo, Por ejemplo,
uno, ex0881vameﬂte 81mp11f10ado esté constltuldo por la desor1p01on que
se hace en la 6@001on I de las relaclones exxstentes entre lasg diferen

“tes varlables que constituyen el 1ngreso percaplta..

" Para que‘un modelo sea aceptable de acuerdo a la légica, debe estaf_

constituido por: N

a) Un conjunto de deflnlclones e hlpotesis regpécto a las variablés a eg-

- tudiarses

'b) Conclusiones que expresan las relaciones existentes éntre las varia-
bles en estudlo, las que deben obtenerse de las deflnlclones e hipd-

t931s de aouerdo & las reglas de la loglcd.

Ademés de la consistenciallégica, para que un modelo sea aceptado
como parte de la teoria economloa, las relaciones ebtablec1das entre las

varlables, deben aprox1marse razonablemente a las guc eY1sten ‘en la rea-
lidad.

-

'

wEﬁ la‘expresiéh de los‘modelos; esto es en la de»las‘definiciones,
‘hipéﬁesis ¥y conclusiones -que los constituyen, se Wtiliza frecusentenente
simbolos matemdticos y se procura cumplir las condiciones eatabléoidas
por ld Ciencia de las Matemdticas para el uso de dicha notacibén. Puede
usarse tanto la notacién matemdtica genefal, por ejemplo‘C = fv(Y),para
indigar que'ei consumo depende del ingreéd; o formas y'ecuaciones especi-
ficas como C =a Y + b, en la que "se indica que los incrementos del conou

mo son proporclonales a. los del 1ngreso.

Cuando se emplea la notacidén en forma consistente con los postulados
matemdticos que regulan su uso, se puede utilizar las relaciones genera~
les probadas en esta 01en01a, para facllltar la deduccidn de las conclu-

4s1ones del modelo,

Con la notacién matemdtica las relaciones de dependencia entre las
varlables econémloas toman la forma de funciones o ecuaciones,; y el modolo

en su congunto el de un sistema de ellas.

De acuerdo a las definiciones dadas de variables oxogenas y enddgenas,
los valores de las primeras no estdn determinados por ¢l sistema de ccuaw

ciones que expresa el modelo, en cambio, el de las segundas si.

‘ son. ‘los pardmetros ¥y cudles lasg varlables endégenas ¥ exogenasg deblen~

- “oeho &

L ,
51 del problema teérlco de’ encontrar Yy probar las/relaciohes éxi
‘tentes entre ciertas varlables oconomlcas, se pdsa al préctlco de estiw
-mar el efecto que sobre las variables endogenas tienen las variaoiones
. de ‘las exégenas, La expresidn matematlca, conr la dyuda\de'la Estadisti—

“ea, permite mayor pre01s1on y comparabllldad de los resultados.

En estas clrcunstan01as, es 1ndlspensable usar ecuaciones mdtematl»

cas especificas; siendo pr901so, al presentar el modelo, 1ndlcar CuleS

do estimarse el valor de los pardmetros y de las variables exdgenas ,como
condiocidn previa al uso del modelo para 1& determlnaclon de los valores

»de las variables endégenas,

No se considerard en el presente trabajo los problemas estadlsti~
cos de la esﬁlmaclon de los valores de los parametros o) de las variables
exégenas. Sin embargo, ocabe Jndlcar que 8l la 1nsuflclen61a de datos ime
pide estimar dlchOvaalores,se los. puede uustltulr con cifras que on la
opinidn dul que presenta el modelo son las mds aceptables, indioamdo que

su determinaeidn es arbitraria.

Cuando de un sistema de relaciones econdmicas expresado por medio
de ecuuc1ones cuya forma es dada, Yy con pardmetros por estimar, se pasa
a un sistema de ecus eiones cuyos pardmetros son valores conoc1dos, se o8

tablece lo que se conoce con el nombre de Mestructura”,

» Estimada una ostructura,el problema de oalcular los valores de las
,varlables endégenag, se 1dent1flca con el de resolver un sistema de ecug
: clones, debiendo por lo tanto la eg tructura satlsfacer las condiciones
necesarias y suficientes establocldas en las matemiticas para gque un sig

tema de ecuaciones pueda resolverse.

En ol casoyde un modelo dindmico como el prosentado en la Socolén I,

el sistema dé ecuaciones. que se utiliza para cxpresarlo, deoe ser uuflclen

 te para reproducir la evoluecién de¢ la economia. En estas clrounst nolas,
Sl se llega al cdlculo de una "estruotura",'esta pcrmltlrla estimar la
;condlclon@s que qdoptarla una unidad economlca, 8l es que se deJa que su

fevolu01on 31ga sln intervencién de ningin organismo dlrector.

GO o : - gueve -

TI. PLANIFICACION Y POLITICA EOONOMICA .

Con la expresidn Planificacidn Econdmica, en su concepto mis amplio,
se hace referencia a todos . los pasos inieiales de cualqulﬂr polltlca geo-

nomlca ra01ona1.

Desde el punto de v1sta de la politieca, las variables cconbmicas ge.

,claslflcan én mcdlos, metas y otras Varlables.

Las prlmeras son aquéllas: modlflcables por la 1ntervenc¢on de los

_organlsmos directores de 1la politlc econémica‘

Se determinan las segundas de entre las que tienen algﬁn significa-
4o especial como 1nd10es de la smtua01on economlca en lo gue 8e refiere
al problem& en es tud109 ¥ toman el nombre de variables meta59 porgue §e

les da valores que deben dlcanzarse eomo rusultado de una polltlca dadas

El grupo de las otras variables egtd formado por aquellas‘quo no .

L son n1 medlos, ni metas.«

El 1nterés de’ los organlsmos dlroctores de la ceconomfa es fijar los.
valores que deben 1doptar las variables metas para resolver uy problemav
"econémico‘ oualqulera, y estimar los valores que deben dar a los medios

‘pdra que.’ dlchas metas se ‘alcanccn.

Plant ado un problema econ6m1009 1as funciones gque corresponden & la-
planificacién sons. ] e ‘

'a) Dellmltaclén del campo de astudlo correspondlente al problﬁmay\]o que
incluye la GaPGGlflC&Olén de las varlables endégcnus y exdgenas de im
portancia en el mlsmo, y las. rela01ones ex1stentes entr ellas. Bn re
sumeny el primer pago es de sterminar el modelo tedrico pﬁra wn&llzar

el problemas

COﬂOClduS lag variables de 1mportancla en el problema, se debe detor
'minar de entre pllas las que son medios, las que son metas y las otras

variables.
Por Gltimo, coordinando los datos sobre variables enddgenas ¥ exb=-
~ geénas, con los referentes a medios, metas y otras variables, se debe de~

terminars

1) 8i las varlables que. se ¢onsideran medios realmente lo son, lo que re-

'~ quiere que no estén caracterizadas como variables enddgenas cuyo curso

es imposible de medificar.

- d;ez//-

Clertas varlables ondogenas tienen una influencia fundamental en los
procesos econém10039 al es el caso de la 1nvor51on en ¢l dosarrollo ccom~

némlco.

Puede darse el caso de qué para la obtencidn de metas doterminadss,‘

. sea ngcesarlo que los organismos dlrectores de la economfa, utlllcen como

,medlos a varlablcs endogenas que, a pesar de serlo, ¢jercen gran 1nf1uon~

cia. En este caso existird un valor de las variables propiamente endégﬂno,
esto gs,deternipado por,lqs-condlclones del sistema econ6m1co; y otro

auténomo, dcterminado por las metas dadas a la politica ecconémica,

En ¢l sistema de ccuaciones que constituye el modelo, e¢s convenicnte

“introdycir en forma oxplicita a las variables “ﬂuténomas". En el caso de

que no se suponga planlflcaclon el valor de dichas variables serﬁ cero,

ly, cuando se la suponga, ‘su valor estard detcrmlnado por el de las metas.

~La 1ntrodu001@n expllclta de ' las variables %uténomao en al modolp
permite utilizar ¢l mismo sistema de ecuaclones tanto cuando Se supone
planificaqién como cuando no se la supone; y cn el primer caso permite

valorar la magnitud con que los directores de la cconomfa deben colaborar

al valor d¢ los mcdlos pdra 1cangar las metas, ¥, ademds; conocer el efog

to que dlcha “colaboraolon" tiene saobre las varlqbles restantes en el) sig

tema,

Como ya quodq 1ndicado, an el modelo presentado en 11 Seceidn I, la

inversidn. ¢s una variable endéguna, pero siendo crucial su importancia

para el dasarrollo eccondmico, es convenlente 1ntrodu01r a la 1nver31on

~aut6ncma oomo varlable u,d.n.czlonza‘l.

2) La,relacién existente ontre medios y metas, para conocer si los medios

N ! ! Ca
disponibles tienen la influencim necesaria sobre el sistema CConémloo

de. manera que éste se orlonta hacia 113 metas bugcadas; y la forma que

vdlcha influencia se cgorce, para que asi sea posible detorminaxr elvuso‘

que se debe dar a los mcdlos pﬁra‘alcanZar las metas,

3i se presonta el caso de que las varlables escogidas como metas no

dependan de los m,dlos, nl puudan ser arbltrarlamente determlnad as por

los organlsmos directores de la politica economloa, se tiene que el modelo

esoogldo 0, O rcfle a correctamente la realldad y debe modlfloﬂrse, o arrd

neamente se ha tomado @omo mota a -una vamlable exogena.

—
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" En los modelos de crecimiento econdmico, la variable gque usualmente
se selecciona como meta es el Ingreso Nacional, por lo tanto recibe
valores que representan las aspiraciones de los organismos directores

.de la economias

:)_Respecto a las otras variables interesa conocer si son endbgenas, ca-
8o en el que no hace falta ningdn otro andlisis; o si son e¢x8genas, cg

" so en el que es preciso determinar su posible eveolucidn.

)vaaluaciéh de las condiciones existentes al momento de iniciar la aplica-
cién de la polftica ccondmica; estimacidn de la evolucidn posible de las
, ﬁariables exdgenas que no se han cénsideradc-entre los medios; y, en el
“caso de que ol modelo se haya expresa@o con notacidén matemdtica, de los

~pardmetros quc aparecen en las ecuaciones.

Partiendo de los. datos sobre las condiciones existentes y sobre las va-

fiables exégenas que no son medios, se debe determinar los valores de las
‘metas,‘y utilizando estos vaiores, y las relaciones entre metas y medios,
se debe detéfminar las caracteristicas que se debe dar a los medios para

alcanzar las mchas, '

Especificadas las caracterfsticas que se debe dar & los medios, se
terminan las funciones de la Planificacidn Econdmica y debe continuarse
< con la ejecucidén de los Planes, lo que constituye otro de los aspectos de

. 1la Poiitica FEcondmica.

- trece =

Ve UN MODELO DE CRECIMIENTO ECONOMICOy

Se presenta a continuacidn el gistema de ecuaoiohes gque constituyen

‘una expres1on detallada del modelo de creclmlento econbmicd que aparece
Vesbozado en la Seccidn I. ' '

i .
El sistema de ecuaciones esté formado por las siguientesz

(1) Yo =Cp + Ig + Iy

(2) . op = Oy O,

(3) eIy o+ I .
1 iy
B N
(4) Iy =T ¢ a,
. N NI A
(5) Ip =Ip * ‘o,
1 1. X
(6) pIp = T p TR
. T. T,
1 1 1
N
SR SRR s G |
(1) Ip =TIp * 94 .
N 1 pn
S T .1
(8) Ip, = Iy, * L
i i i

(9 1 -1 Ty

T N. W
2 X
, B T A o : .
(10) Iy = Iy + ey : ; .
1 1 1 . . i
. B ,
(11) 1 - o=t 1 |
/YN, -,
i T i
T4

(12)
.‘(13) :

"(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

" (19)
(20)

(21),

(22)

(23)

Dz, =W, Doy +h

' - -~catorse -~

DY,
i

T

NI I _N

bI

N ' I ard
T = mg DCN, + bi DIN + bi DIN. + oy DX

i~1 i i i

oI
1 DIy

DX
i vy i

Ar
+ hi DINi + ki

i1 DY,
L

i

w1 (1-ky) DRypa |t
(28)
(25)
(26)
on
(28)

(29)

. es el siguientes

Hom o = o e
v

M H o <Y R e

=
i

BN R &
i

" supereserito = nete

-
N =
ki

valor bruto

-~ guince -

o
NS
B

A

1

Q
i

= BB

=
¢

co) B Pl

L= (1) 5] [oet]

e e

2
8

*

- ) ] ]
k) =.(1‘)“[:B] E}Pi‘

El significado de los simbeles empleados en las eomaciones

aﬁo- i "-"’4"_15 2 eey 10.
| .

total. o .
subscrito = nacional

netz inducido.

superesgscrite = inducido (excepto euandp es sdpefescrito respecto
: a ueu)' -

auténomo - ; - - Ll

subscrito = importado
antepuesto = incremento
producto nacional bruto
consumo '

inversidén

“exportaciones

importaciones ‘ S ' C
depreciacién = :

eapital nacional \

importacidn de ihtermedias

saldo de la balanza de pages

\
“en n sectores entre los que éxisten relaeciones interindustriales, y

que se indlca a oontlnuaclon.

= tasa de deprecla016n

= elasticidad del consumo nacional respecto a-la inversidn 1ndu-
cida naclonal. .

=  elasticidad. del consumo total respecto a Y,

= elasticidad de la inversién neta inducida t6tal respecto a Y,

3o

Las. definicisnes de m, b ‘b!', &, w, h, ht y k, estén dadas por
las ecuaciones de la (22) a 1la (29). Para anallzar dichas ecuaciones

debe recordarse que se supone a la econom;a que se estudia dividida

el sector independiente de demanda fihéi. Cuando se desee denotar el
valor de'uné de las’vari?bles que aparecsen en las ecuaciones de la

(1) a 1a (29), en uno de los n seotores de la economfa, se usard un
subscrito colocado antes de la variable, asz jKi'signifida e; capi-

-

tal en el sector j y en el afis i,

La notacién de las ecuaciones (22) a (29) tisne el 31gn1f1cado

Eé} = thé1:" donde jKF1 es el capital nacional en el afio -1, y en
el sector j;ng es la produocién nacional

total (productos‘infermedios mds demanda

final) del secter j en el afio os'E%]es un

vectnsr fila de dimensidn (14n), cuyos com=~
B ' ponentes son las relaclnnes capltal produc

cidn total en el afie Aa . ’

o ’ LI ‘
eg el veetor columna de dlmen51ones (n 1) cuyos componentes
son los incrementes JDP de produccidn total (demanda final e
1ntermedlos) originados en les sectores Ji= 1,..., n, por un

ineremento DC = %l B

N,
i

_ Para aclarar el significado dé‘DPz es util la siguiente
notacién adlolonal' '

El.] - [[1 - [a]] ‘sien&o, [‘J la matriz unitariaﬁ de ord'eni'n, v [a.]

la matriz de los coeficientes técnicos de pro-

duccidén nac¢ional, Las elementos de la'matrlz‘Al -1
serdn denotados pprlAhj, luego[k] [% ‘]

|
J%Cﬁt]- es el vector columna de dimen51ones (n,1) cuyos componentes son
Tl

los 1norementos del consume na01ona1 en pada sector de la egom
- diecisiete =

. -

nomia. Como se verd posteribrmente,,para el cdlculo de los con

ponentes de {?C :1 se utlllzan las elastlcidades j ey ? en el
. 0

ano 0 del consumo de blenes na01onale s en el eouor J respecto

;-

al consumo tatal de bienes naoxonales.

Usando la notacién»adioidnal‘presentada, se puede escrib?r

b B

siende
(1) el vecter fila de orden (1, n) cuyos oomponcntes\son iguales

8 la unidad.

Para uso posterier s interesanbe expresar 1a ecuacién (22) de

1a~siguiénfe‘foxmai | , o ' SN
n - Oi K_.,‘ : . ¢ '
(30), my =j§1 ™y =58 PROE | B

relaclén que’ olaramente permite ver que m, €8 1a inversién to-
“tal necesaria para que sea poslble un 1ncremento DP de la produccmén

total naclonal necesarlo para atender DCN

1_ :] es el vector columna de dmmen31ones (n 1) cuyos componentes son
los incrgmentos de;pro&ucclén total originadss por un ;ncrementO*

‘Para el cdlcule de este vecter es neces yrio CONQCEY lés valores
de les componentes DI del vecter de dlmen31ones (n 1),

{ ‘ :
i Jgu : . . o
DlN esto es les val*res de leos incrementos de,laAlnverSIOn nacional

1 per sectores correspondlentes a D1§ 1.
PosteriorMente se indicardn métodes de céleulo para dlehos
componentes. . ‘ :
En forma similar a la usada para el consune, pueden definirse
b, ,
| para el caso de la inversidn 1n%u01d1 los elementos ji.
{%PA tiene 1gual glgnlflcadc que[??l reflrlendose a DIN = 1. También

i ..
en ebte caso es necesarla intreducir, ¥ suponer cofiocidos los col

" ponentés del vecter’
A

1
para el caso en que DII = 1.

:DI ) : . . v,u ‘ ’ . . - . ‘
[ . o \ ‘ Ji ‘ 4

th

[ o

- diceiotho -~

Como en el caso de la lnver51on induoida, pueden deflnlrse
b'
los elementos J

E)Pi:] 3 se‘:deflne por [];PJ -=[A] [DXj] conv (1) E)Xl:' :

donde

Ex%]f es el vector columna de dimensienes (n,1) ouyos componentes
son.los incrementés de las exportacienes por sectores.
Como es el caso del consumo ge puede escribir ,
n n K

(51) I S E I A P
, , SO : 37 o,
_ . De acuerdc con las definlciones presentadas de los glementog
o  que intervienen en las ecuacienes de la (22) a la (25), mi, by By
‘ o, son los inorementos de ecapital necesarlas para atender un 1ncremento
i;-i“_ de la produccidn tetal eriginada per DCN ='DI§ = DI = DX, = 1. 81

se conoce @J para un afio, dade, Y se dlsp%ne de métodos para dlstrlbulr
los 1ncrementos unitaries en referencla entre los diversos sectores de
1

la economia, los valores de my, by, bl y oi quedan determlnadou.

&} es la matriz de ooeflolentes tecnloos de 1mporta01on.

De las ecua01ones (25) a (29) se concluye que W, h, h! y k son

* U 1ms 1ncrementas en la 1mportac16n de insumes orlginados por los inecrg
mentos de produccién tata}'debidos a incrementos unitarios del consumo

e inversidn nacionales, y de las, exportaciones.,Si se conocen‘los valo=-

res necesarlos para determinar m, by bty ¢y ¥y la matrlz [3} los valo»

R

res de w, h, h', k tanbién quedan determlnados.
‘Para facilitar la'expresién,7y siempre que sea posible sin ma-
yeor perdlda de clarldad, en lugar de hacer referencia separadamente a

II e I se hard referencla a I

Para terminar la presentaalon del msdelﬂ debe 1ndicarse los va-
lares que se con31deran conocldos' sea coms datos 1n101ales o como pa=

-rametros, y.los que son 1ncégn1tas en 1as acua01ones. ,

Datos 1n101ales necesarlos para la determ1n3016n de. los valorou
de,las variables para iety00ey 1 son todes los valores que aparecen J

en las ecuaciones de (1) a (29) para i = O.

‘- diecinueve

; ~Se. con81deran parémetros a lcs valores e%r   ,& b‘i
,r.,[ :} L{X y[ﬁ] El valer de cada uno de estes” elementos ise toma

-~

S oome constante ¢ 1gua1 ‘al que presentan para i = O,

De acuerdo a las deflnlolones dadas anteriormente, los elemen~
tos que constltuyen si varian de ano en afia. Es fdeil demostrar que
‘siendo las modlflca01ones marglnales iguales al. valor 1n101al, no se

yaltera diche valor 1n101a1 con 168 cambles marglnales.

Por otra parte debe observarse gue las relaciones existentes
entre inorementos y variables constituyen otras tantas ecuaciones, Asi{

pueden establecerse 11 ecuacienes del tipo.

+ DY

' BRIt WU I
o : N.I 1
entre ﬁoﬁales e 1ncrementos,de 1?? variables: Yi, CN.’ CT.?-IT. s Iy s
‘ ‘ ; i
Iﬁ s Zi’ X ’ X 41 IT ,”Ié . Es%as_ecuacianes‘se denominardn auxiliares.
i 3Ty b v v

Per-lo tanto, en btotal se “tiene 40 ecuaciones.

Las variables que aparecen en el sistema de ecuaciones ge en-

cuenﬁran‘en~la Tebla 1, en la que se indica también el t190~de cada

‘une de ellas.
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s e e

g s

Caracterlutlcas de las Var
Sln Plan1f1¢a016n . vcgp P

~4fio | Variables

Rgigggntes al Producto. Naclonal Bruto
= d-1 . R Predetermlnada - Preaeteruln&da
i Yi:' AR ‘End. T Lnd.

Dr, ‘  L“End. R ) Ena,"

i+ DY, No aparece . lxégena
- e ol - e - - - - - LN - - - - ~ - e -i-.-p - a- - - - -"1 COREER - - g - - -
Referentes al Consumo
T - .
i1 : GT,‘ I " Predeterminada ‘ '~ Predeterminada
i-1 ; :
‘Cﬂ”' AR ' Predetérminada " Predeterminada
i-1 ' ’ ' :

i Cpn T End. " EBnd:
S DCe . ... . 7. End, -"\ - End. ,
Cy End. | © Bpd.

DGN ,l | " : End, . - knd.

. !
CM; , , Engd. A ’ End.
L ; i
m, o | End. End.
oW : , End, . L End.
, Referentes a la Inversidn
; o : ‘ 7 N ’ .
L. “;P:ﬂtgugngg )
1= S ; . ] i . o
iT Predeterminada -~ Predeterminada
i-1 ' - ’
cellyge e Predeterminada Predeterminada
»v;* : . i . "

ST ErTe L o
.

N

veintiupo o=

Predeterminada

Predeterminada

s predeterminada

Predetérminada

Predeterminada
End.
End.
End.
Eg&.
,Eg@.»
End.
End.
End.
End.
vﬁndf
pxe

Ex6gena

End.

Predeterminaca

Predeterminada

Predeterminada

Predeterainada

Predeterminada

Bind.

End.

: Bnde

End.

End.

End.

 End.

En/d IS

End.

End.

End.

1wt

i

e

-1

Ki 4 Predeterminada j Predeterminada
Ky o End., | ‘ End.
‘ Referentes a la Impertacidn Total

Mi _ . . End. o o ind.
Referentes a la Importasidén de Insumos

szq : | Predeterminada -~ Predeterminada

z, : - End. , End.

i _ _ :
Dz, © End. - . ingd.
Referentes al Saldo de la Balanza de Pagos

_Li ‘ ' End. ‘ ~ End. ’
Referentes a las Exportaciones

Xi_1 " o Predeterminada - Predeterminada

X, : I Lxégena : Ex8gzeéna

DX, | End. | " End.

Oi ‘ Endd . I { ’ Endc

-~ veintidos .

pIt  End, . End.
i ' :
I, 4 0 Epd. nd,
. i . N
i | | o -
IMA . » End. End.
b, , o End. | End.
by ~ End, Ind.
hy ) End. , Lnd.
o | |
By | End. End.

Referentes a la Depreciacién

a o End. ~ EBnd.

Referentes al Capital

\
N

- veintitres =~

End,

End. 7
4 No aparece o ~ Bx6gena
i+1 : ' - No aparece BEnd.

&

La proporcidn existente entre ecuaciones y variables aparece en

' 1& Tabla 2‘

TABLA 2

Nymero de ecuaciones y de variables en el modelo

¢

\Sin;?lanificaoién o ‘ ”wggp‘Planificaq;én
{Ecuaciones Variables ' Ecuaciones - Variables
, : U e
‘Meuaciones 38 -+ Predeterminada 13 Ecuaciones 40 Predeterm. 13
Ex8genas o 2 _ i Exbégenas %
Enddgenas 37 - - Enddégenas 39
. TPotal 52 o ‘ Total 55:

Vs DIQCUSION DE- 108 ASPLCTOS MATlMATICOS DLL MODLLO.

Bl modelo-presentado en la- seccion IV es una expreslon mids de-
’«tallada del usado como. ejemplo en las prlmerao secciones. FEn el ejem~
plo a que se hace rofefencia pgéde observarse que la evolucidén de los-
hechos econdmicos se origina dentro del mismo gistema. Hs de desear
que é sta cara cterl tica se encuentre tanbidn en el modelo prc sentado

en la seccidn IV.

Para ello €5 HeCeSdrlO que los datos condbidos y las ecuacio-
nes sean suficientes pars determinar los’ valores descon001dos de las
variableg. ' ‘Una condicidn necesaria y suficiente paras que esto sea
'pqsible es ‘que el ndmero de ecuaciones sea igual al de incdgnitas, y

‘que las ecuaciones sean independientes.

De acuerdo a lo 1nd10ddo en 1la Se001on 11, debe estimarse el
valor de las variables exégenas en fornma 1ndepen61ente al modelo,xy
como condicidn previa s su uso para determinar los valores ‘de las Va—
r1¢bles endogends.Luvgo las variables exdgenas deben considerarse co-

vmo datossw

En la presentacién'del‘modeld se hace referencis a qQue es ne-
cesario conocer todos los valores DX para J & 1y.44y5 1. Sobre este
punto . es\necesario 1nclst1r, pudlendo d901rse que todos los valores
mencionados son variables exdgeunas; pero, no se los cuenta como taleo
PQT no apargcer ekplicitamente. . ' ’ ' .

Del valor gue corresponde a Ié se discutird posteriormentes

. o i
igual cosa para DYi+1.

Adémés,‘entre'las variables a que se hace referencia en la
Tabla 2, aparecen 135 llamadas predcfermiﬁadas; esto es,sﬁs valores
han sido determinados para periodos anteriores sl que se estudia, ¥y
son por lo tanto datos para resolver las ecuaciones y obtener los va=

lores desconocidos de las variables, para ¢l periodo en estudio.

Dedue 1undo del numero total de Variables,‘él'de las exdgenas
y de las pr uottrxlnadas se observa que el nudmero de variybles'cuyos
valorcs ‘deben dctgrmlnarse es menor en uno que ¢l'de ecuaciones. ‘Sien
do la condicidén requerida para que los valores de las variables

endégenas puedan determinarse utlllzando ¢l sistema de ecuaciones,

‘que el nilmero de tales’variqbles sea igual al de ecuac1ones, y éutas
“sean 1ndepbnd1entes, es preclso estudlar el sistema de ecuaciones des

de el. punto de vista de la 1ndependen01a.

4

‘Bs

(5), (6) y las auxiliares correspondientes a las variables que apare-

cen en las

diente de las restantes, Descartada una de tuales ecuaomones, se redu
ce el modelo a un sistema con tantas ecuaciones como variables a de-

terminar. .

) ‘No
ecuaciones

~rificacién

mérioo que

empiriea de que tienen esta propiedad, es el ejemplo nu-

~ veintigeis -~

fdcil observar que el sistema formado por las ecuaclones

mismas ecusciones, contiene una ecuacidén que no es 1ndopen

¢

se discutird aqui el problema de la independencia de las

restantes que aparecen en ¢l modelo, sin embargo, una vee-

se prescnta en la Ultima seccidn del presente trabajo.v
!

- veintisiete . -

'VI. DISCUSION DE LOS ASPECTOS ECONOMICOS DEL_MODELO.

Para que la expr981on de an modelo economlco sea correcta,,
debe, entre otras propledades, ser completa, esto es debe incluir

_ todos los detalles neoesarlos para: su comprgn51on.

Parte con el obgeto de cumpllr este requlsito, ¥y parte con
el de utlllzar un método de expresidn menos consiso gue el matematlv
co y mds facilmente entendible, se dlscuten algunas de las caracte~

‘rlotlcas del modelo presentado en la seccién IV.

a) Compar401on de. Ecuaclone z Varlables gegun se suponga 0 1o

planlflC&czén. o S ‘ o o

En lag tablas 1y 2 se 've que tanto el numero como la naturas
1eza de las varlables exdgenas, asi como el nimero de las ecuaciones -

cambia segun se considere o no planlflcacién.

-

En la tabla 3 se comparan los elementos del modelo tomanda
en cuenta si se presentan o no en los dos casos en consideracién. Pa-
‘ra completar la informacidn contenlda en esta table, y antes de discu~
tirla, es preclso indicar gque la,ecuaclon (21) solo puede usarse pars

determinar Ig a . partir del valof de DYi+1’ pero que conocido Ig nn
i , , : ‘ o i
cabria utilizarla para cvaluar DYi+1’ o

Tabla 3 . o
GOMPARACION DE ECUACIONES Y VARIABLES SEGUN_SE SUPONGA O NO PLANIFI-
CACION ‘
Elementds que‘no apareceﬁ"cuag P Comparaclon de varlables
do no se supone planificacién o exégenas o
Houaciones | Variables Sin Plani- Con Planifi-
ficacidn cacidn
(1) | D 44 RS
: i+} SRR ST B | : 11 i » \Ti ; i41
. -Dxi+1' o " ‘ DXi+1

- -veintiocho =«

De acuerdo a la naturaleza del modelo de ore01mlento ﬂconémi*
©,00 presentado en la seccién I como egemplo, tanto cuando no se supone
planlflcaclon como cuando se -la supone, debe aparecer X como varia~

'ble exdgena. '

Al\intraduéir Ié explicitamente en el modelo se pone en préc
: g ,

tica lo 1ndlcado en la secclén III.

Cuando no se supone planlflcacién, de, acuordo con la def1ni~

A
cidén de varlable exdgena, puede con81derarse como tal a la IT H y,
i
por otra parte, es légico que su-.valor sea cero, Posteriormente se

verlflcara que.-esto implica que todas las’ formas de 1nver81on autono-

ma ¢ son iguales o c ero; 0, cuando he ex1st1do algun valor de la in-
A.

T,
i

mentos de la inversidn autonoma son de magnitud 1gual pero de signe

versidn autonoma en elcperlodo (i -1), Q, lmplica que 108,1ncre—‘

contrario a 1os valores existentes en el ano.(1~1).
£ " Por otra parte, siendo la Ié y €1 medlo de que dlsponen los‘
Iy o " » ) c i
,organismos directores de la politica econdmica para alcanzar las me-

tas, - expresadascomo valores del Producto Nacional Bruto, es con81sten~

A
~te con las deflnlclones cons1derar a la I cComo ' varlable endégenay

T,

‘ i
y ‘necesario incluir ecuac1ones que relaciofien la menta DY 141 cOn el

A
medio IT y ecuagiones que deben utilizarse sobre en el caso en que
ex1ste pianlfloaolon. Lo anterior es la Justlflcacion de la ecuaw

cién, (21), ¥ de. la restrlcc16n ad101onal impuesta sobre. ella .. que
A

1ndlca que no debe usarse para estlmar DY 1 cuando se conoce IT .
Pucde ger Util mencionar gque las ecua01ones que permlten Ve~
rlflcar que todas las inversiones autonomas son cero. cuando se-supo-

ne‘IAu = 0, son las que permiten estlmar I cuando se ha obtenldo

Ty T
con la ecuacién'(21), ’

La dlscu51on anterlor debe ser suflclente para justificar la

1ntroducclon de DY como variable exdgena cuando 'se supone planifi-

caclon.

. Tanto en el caso en que se supone planlflcaclon, como cuando

no ¢ la supone, los-valores de Xi i= 1,...,1 son datos. La con=

veniencia de utilizar DX, 4 en la ecuacidn (21) se observa al obte=

-~ veintinheve

[

nerla por un’ procedimiento que se . presehta‘posteriormente. Siendo co=-
nocido el valor de DX parec1endo convenlente usarlo, su utlllza-

»016n, y ‘la 1ntroducclon de la ecuacidn aux111ar que permlte hacerlo,

sédlo cuando se supone planlflcaclon, gueda Justlflcada.

b) Estudio de las ecua01ones que aparecen en ¢l modelo.

i

Usualmente se\claslflca 1as ecua01ones de un' modelo econdmi~

‘co de 1a smgulente forma.‘ ‘ : o

1.~ Identidades contables: in el modélo‘Que se enéuentra en la
seceién 1V, pertenecen a este tipo las ecuaciones (1) a (10),
(14), (15) y (18) No se presentard ningdn andlisis adicio~

nal respecto 8 las ecuaclones menclonadas.

24~ Ecua010nes de comportamiento: Se tienen 143 ecuaclones (11)
a (13), (16), (17) ¥ (21).

La ecuacién (11) expresa la relacidn existente entre inversio- .

nes‘auténomas total y nacional, Esta relacidn, como la existente en-
tre inversiones induoidés fotal y.naciOnal, recibe fuerte influjo de

factores tecncldgicos, especialmentes gi los bienes de capital naciona-
ies no pueden sustituir a los importados, como es el caso en los pai-

. an

ses subdesarrollados: . B ' : |
De acuerdo a lo indicado, se puede suponer que la proporcidén
existente entre inversiones netas nacional y total en el afio (i-1)
se ponservarsd en el afio i para la inversién auténoma.
A pesar de que lo indicado se refiere.a la inversidn neta, se

usa en la ecuacidn (11) la inversidn bruta porque, tanto en la teoria . L

como en la practlca, es d1f1c11 determlnar el monto de la depreclaclon,"

y mds diffcil adn dlstrlbulrla entre nacional e 1mp0rtada. - L

Las ecuaciones, (12) y (17) expresan las relaciones existen-

tes. entre 1nvcr816n neta total y consumo total respectivamente con el

Producto Nacmonal Bruto.

Estas dos ecuaciones parten de los supuestos de que las pre~
»ferenclas de inversores y consumldorcs son constantes, igual cosa pa-

ra los precios y los bienes que puaden ddqulrlrse en el mercado.

La ecuacidn (12) prescnta una caracterlstlca no usuals re1301o-

na el incremente D ITI con I1 ., en 1ugar de con INI .
- treinta ~

La diferencia entre la inversidén neta y la ncta inducida es
1a 1nverslon auténona. Como la ecuacidn (12) expresa la relacién.
exlstente entre las 1nver31ones exlstentes, ¥y ‘el crecimiento del Proa-.
ducto Na01cnal Brute con la 1nverslén inducida, es mejor utllrzar el
total de ;a 1nvers19n neta que actua en el perfodo, El razonamlentn

- T WU U B T N o ' :
anterier- conduciria a utllizar,Ki 1aen~lugar de I forma en que

T,

N R . PR i- 1

la ecuacién (12) es més correcta. Se evité el uso del capltal porque
su estimacidén para la aplicacidn del modelo es menos preclsa en la

generalidad de los cas08,

Ademds una ecuaclén smmllar & la (ﬂ2) y la (17) sirven de
~base a, la (16). Para verificarlo con31derese el sistema de ecuacis=

nes formado por la (17) y las 51gulentes:

Dlg - ‘eé, Ig DY, (32)
4y i-1 ¥,
. lw1
B
4 DI
prd el 2 T (33)
N, N N, . RS
A | i1 B
Tip
a1
, : S 'DCT: o
c X .
- . X
Doy =ey O it (34)
. i 1-—1 - T, 1 '
i~

~donde eﬁ; Y ec denotan respectivamente las elasticidades de la inverw

810n y-consumo nacionales respecto a inversidn ¥y consumo totales..

Sustltuyendo DIB y DC,,

o o las ecuaciones (35) y (34) por

Ty © i
1os valores que tienen en las ecuaciones (32) y (17) se expresan
: DI§' 'y DCy  como funclones de ?E; Q‘
TR s T R P |
C , : - B ‘DY
Utlllzando.la relacidn entre DIT ¥y i ‘que acaba de obtenerw
: : ‘ i 1 .
; se, puede expresarse este valor como funcidn de. DI? ; valor que
. - . ,
sustituido en DCN ‘como funcidén de ~ i da como resultado
2N .

i AP »‘Yiéﬂ

$

- treinta y uno

DIY S
,,I___ﬁ, " i W : - ; -
Ni T I Ni__1 B (35)
Cp oy 1oy,
‘ i-1

/

,ecuacién de la que se obtlene (16)

La 1mportanc1a de la ecuacidn (16) radicg en que permite conos

cer ccmo se divide entre consuma e ;nVLr81on~nac;onales con incremento

del Produoto Na01onal Bruto.

Las ccuaclones (33) ¥ (54) pueden anadlrse ‘al sistema presen-
tado en la Seoc1on iv para estlmar ei ¥y e§ de aﬁo en aﬁo. Para sim~
i
pllflcar los cdlculos 'se ha prefgrldn supontr gue los valores del coe~
ficiente de elastlcldad en (55) se modifican de menera que ec de (16)

vpermanece conutante.'

Se emplea 1a eouacidn (}2) en 1upar de la (12) para obtener la

(16) porque el volumen de la producvlon nacional que incrementa el Pro-

ducto. Nacional: Bruto debe dividirse entre consume nacional e inversidn

bruta y no neta. BSi se preflern utilizar la ecuacidn (12) por ser mas,

correcta, se debe anadlr a DI N1 los valores de Dd Y DIT para llegar
i

o una ecuscién que en forma mds exacta exprese 1o que la (52)

Para obtener la ecuacidn (21) s utiliza ‘que_las écuaclones

(16),“(18), (19) y (20) forman un sistema que pérﬁite expresar¥1¥_ ,
“comovfﬁﬁcién de DYi‘” | | | l-j
Para ello,‘eliminahdo,DZi éoﬁ'las ecuaciones (18) y (20) se
obtiene . Ve o o
DY, = (1~w.§ DCy + (1—h.)fDII 1+.(1:h1) Dlg. +'(1~hi)fbxi' (36)
Ny Ny i :

Con la ecuacion (16)SL elimina dc (36). D Cy ¥ se obtiene

o i |
o ) o ; . o, ' R B A
[ﬁy (1-ki)DX‘] 1 {21 w)efty ¢ (1Ihi)IN' '] DTy
I b R S AT i=1 i
-i - (1*w Yel 0.+ (1-h.)I ‘
' I°N, i
i-1 _ 1~T.
La ecuacién (37) es aprox1madamentc igual a )
ol [DY - (1 - k DX] I :
: 1w o A W
DIy : -pry - (38)

T (1—w ) e CN o+ (1»h ) 1 i
CoTi-1 1-1

- 'treinta y d0s -

Las eouaciones (16) v (19), ¥ una simplificacidén similar a
‘la usada en (37) permiten expresar: /

N ‘ ‘] B
[IT.‘ - oy DXy Ty
11

I i s
DIN = P B - DIN‘ - (39)
i m e C + b, I 1
i I 'N, i TN,
R , i-1
. -
Utilizando las ecuaciones (38) y (39) se verifica que
0 Wy G CNi 1 + bl IN ] ‘
I = c" 1o T DY (1-k,) DX, | + C; DX (40)
i-1 - :
(1 W, ) e; Gy +(1=h,) I N
i-1 ~1

Es fdeil verificar que el coeficiente del término entre cor~
chietes en (40) es prdcticamente constante de afio a ann, luego, como

una aprox1ma01on puede escrlbque la ecuacién (21).

3.-'Ecuacioneszdetenminadas por,factores tecnoldgicos: Pertene-
cen 'z este grupo las ecuaciones restantes (19), (20) y (22)
a (29). |
La couacidn (19) expresa la relacidn existente entre inver-
sién neta e.incremento de la produbcién total. En lo que sigue, para
faollltdr la expresidn, a pesar de que se plerde en clarldad, no se
‘dlstlngue on precisidn entre IB, II e I En general se supone que
los valores de la inversidn autonoma dlstrlbuldos por sectores, son
conocidos. Por la formas en que estd concebida implica los siguientes

a7

supuestos:

a) Utilizacidn plena de las capacidades instaladas.y de sus incre«
mentos anualesy esto es, cualquier aumento del ¢ Iﬁy o X re-

. o , N?
guiere de un incremente del capital instalado.’

b) Periodo de maduracidn de las'inversiones constante e igual a
un afioy esto es, las 1nvnr51ones en un - aflo dado incrementan la

producclon del slgulente.

¢) Las 1nver31ones 1ncremuntan el Capltal por sectores exactamente
en el volumen necesario para atender los 1noramentos de produc-
cidén total requerldos por los aumentes devC N’ o X.
En efe oto, si el 1ncrcmento de 1nver81on en el afie (i=1)" y

en el sector j es dlferente de

~ treinta y tres .-

b, 4 bl 4
Jbi + JAl_fchi

Co,m, o+
i

(ver secoidén IV), el sector J no tendria capital suficiente para aten~
der el volumen de produccién necesario para satisfacer los incremen=

tos de demanda final, -

Ep caso Que se supongé gue la distribucién de i?. difiere
| : o i-1

de la Sptima, y sea posible estimar los valores de.IN para

JTi

Jo= 1,seesn, se puede adoptar el siguiente prooedimiento‘para-esti—
mar el inerémento de producoidn que se usari en la demandalfinal ori-
ginado por Iﬁ distribuida entre los sectores en la forma supuesta.
: i1 ' ‘

Sé pueden plantear n ecuaciones de la forma:
N s e o
= om + b+ b+ g, (40 ‘ : .

i .C, ' o PR
Los valores de-j’'i se suponen conocidos por ser funciones de

DX, . .
J l - . P
' Es posible convértir jmi,en funcién de jDI§ para j = 1,...,n,‘
expresando en (30) jDCN con
i
DC DCNi
R = e . .C DR S,
J Ni J N JNJ'.-1 QN. .
i-1
gustituyendo DCN por su valor en (16) y,reemplazando'DIS por
. ' R ’ ' o : ~ 1 '
n
B B
DI =,5, ,DI
\ Ni J=13 Ni

Con las sustituciones indicadas el sistema de n ecuaciones en

'(41):$e transforma en un sistema con n incdgnités jDIE"

i
Un método para eétimar,lds incremen%os_ jDI?I por sectores

consistente con el significado de la ecuascidén (19), es el siguiente:

Las necesidades de inversidn neta en el sector j son propor-

cionales a .

it
A

- treinta y cuatro -

por lo tanto 8e pueden determlnar los compomentes del vector

E)I ] de maners que

J i‘ — (42) o o , \

Ji b4 Ji

¥y con estos valores determinar' leog elementos necesarlos para estlmar
bi h'g b' Con estas: estlmaclones e¢s. mds aceptable el uso de la ecua-
¢idn (19), sin embargo, cuando no se supone plan1f1oaclon, ‘parece di-

dificil que gse cumplan Las condlclones de la ecuacidn (42)+

Por ultlmo otra fuont@ de errox que limita el uso de la eeua~
cidén (19) aun cuando se emplee la (42), es que esta ltima ecuaclén

NI
ne toma en cuenta que la dlsfrlbuclon DIN de los incrementos de
i .
18 inversidn neta, inducida en el afip i, debe hacerse para satisfacer

las necesidades de inversidén en el afio i + 1,

“

La (20 quiere decir que la demanda final de productos nacio-

nales determina el” volumen de insumos qué se requlere importar.

Es posible e interes gante eutudlar las ecuaciones (18) ¥y (20)
desde el lado de 1la produ001on.

Sustituyendo en la ecuacidn (18) ¢l valor de DZi que se en=~
duentra en la ecuacidn (20), se obtiene:

(1=w.) DO, + (1-n,) DIZ® 4 (1-x.) Dxi;
1 : 1

Con31derando la produccidn de una unldad econdémica, el Produc-
to Nacjional Bruto es 1gua1 a la Produccidn’ Total (intermedios mds de=

manda final) menos los 1nsumos utlllzados en dicha produccidn.

De acuerdo a las’ deflnlclones antes presentadas, la produc-
eidén total originada por 1ncrementos en el consumo na01ona1, lag ine

versiones nac1onales y las exporta01ones, esta dada por la ecuacidn.

o T T [AXJ}

. ‘Los 1nsumos nacionales utlllzadOS bera esta produccién to-

\

tal son : ‘ : ' ' .

- treinta y cince - -

1697 {1 Bl Bd
Yy los 1nsumos 1mportados | . |
[B] [A E)CN] * [mﬁi]1 * ubxi]‘}'

Luege:

oy, - (1){[1] [=]- [ﬂ}[f} {E I @Iﬁju[m‘l

: o : R "’1 : !
Pero, de acuerdo a la definicién de [A] , se tiene que

| {D] []} E‘J - [1 , por 1o tanta

DY, . (1){[1 T-I21 01 {E)CN 7 LI —J E)x“}

y esta expresidn, en notacidén de matrices es igual a la antes pre=

sentadh para DYi.

Luego de la discusién de las ecuaciones de la (22) a la (29)

presentada en la Seccmon IV, no hace falta ninguin anélisis adicional.

Para termlnar debe observarse que un su}uesto que afecta a
todas las variables del modelo es el de Divisibilidad perfecta, es-
to es, se supone que gualqulera variable puede tomar cualquier valor

fraccionario. Por‘egemplo, en el caso de las inversiones el supuesta

de la divisibilidaa implica que puede aumentarse el capital instalado-

exactamente en. la proporcidén requerida por el incremento del Produc- :

to Nacional Bruto.:

VII.- U”ILI ACION.

De: acuerdc a 1o 1ndl €
utlllzarue un moaelo para estudiar

mo planlflcador.

dio de la evolucldn econdmica se reduce al de la resoluclén del s1ste
ma de las ecuaciones de la (1) a la (29). Esta resolucién varia segin
se consmdere o no un organismo planificador. A contlnuacién se presen
ta un metodo para llevarla a cabo en cada una de las uos 01rounstan—
cias, '
| a) Métodd:de cdlcule cuando no se supone plaﬂificacién.

Los valores que se suponen ¢onocidos sons -

1) Los valores iniciales, esto es para i=0, de las variables que
aparecen en las ccuaciones de 1la (1) a la (29).

2) Las de los;parégetros eé., eT s ¥ GI 4 N y Ty [ '] [A] -1
. | i

yM{B] .
Sy
3) El de la variable exdgena Xi para i=_1;'g...mi y de los componepn
tes jX-i J= 1’ sy n de Xi . |
El método de cdloulo es el siguienteé
1) Considerando DOy = 1, ¥ utilizando las elasticidades j°N, se
calculan los valores jDCN para j = 1, caey N
, : : U :
bmpleando 1la ecuac16n (22) se calcula m, y con la ecuac16n

(26) se obtiene Wi g

2) Slendo conocidos 1os ‘valores de in, se pueden obtener los

componentes de .'[bxf) : para DXy = 1. Utilizahdo la ecuacién (25)

se calcula °i’ ,y con la scuacidn (29) se obtiene h
v , | -
3) Utlllzando los valores obtenldos de [éc l] {?X{]

puede\apiicar la férmula (42) para conocer;las proporciones en que debe
. : v ' -
distribuirse DIN = 1 entre las componentes de ‘[bIN'] . Cuando se
SRR , o o

supone planificacidn se puede utilizar el mismo sistema para distribuir

—'gﬁréinta y ocho . -

§

Determlnado este vector, €8 posible utiligarp las ecuaciones '
(25), (24), (27> y (28) para determinar bi, b{ ) h19 v 'hi respectiva-

mente,

Los pasos 1),'2) Y 3) permiten cbtener los coeficientes de
las ecuaciones {(19) y (20)
- 4) $uponiehdq que Ié =
A ' ot %
car gue Iy =0, 1a (9) que Iﬁ = 0y ¥y las auxiliaves referentes a 1g
' i : i ’

la,ecuacién§(11),permite verifi-

Ao LA : A o
IT, y.a la IN- que DIT -Ié 4 ¥ que DI? = M~I; respectiva-
l ‘ . ‘ . i EA N

Bente,.

con las ecuaeidn (10), I§, .
; ' R | .
6) Las écuaciones (18) vy (20) permiten evaluar DY, y DZi; y

1as‘auxiliares Y; ¥y Zi ‘

Para los valoreg Testantes, y €n su orden, se Puede usar e]
siguiente. métode: ' o '

“;Egggqgénmaﬂgﬁgg o Varlables que_se. calcula_ :
19 : ' ' NI hI
(12) . e SO
1 1
(5) S ‘ C : IN{
Y R o
{13) g, k .
\ T _ 4 e e |
. » : *B
o B
o s _ i
’ ’ B
Gy oL
. _ : i
(8) . . - I

L treinta 'y nuewa e

(15) s | K
. : i i
(2) . R Cy,
’ o Lo )
(14) ~ N

b) Método de cdlculo cuando se supone planificacibn

‘Al diseutir la planificacién econdmica se indicd gue corres-
pondfa a los organlsmos directores de la economla determlnar las varig

bles metas y los valeres que éstas deblan adqumrlr, Por lo tanto, de

scuerdo al criterio de los organismos, cambiaran las variablep que 8e

tomardn como metas, y conforme se consideren como tales unas u otras,
variaré”el'método de cdlculo qie se use con el modelo presentado en la
secc16n v, | _ ‘

X Slgulendo un crlterlo bastante general, se conéiﬁeré como
variable meta el Prouucto Nacional Bruto. Por 10 ténto, entre los va-
1ores conocidos, ademds de los valores iniciales, de los parémetros, y
,de la vurlable exogena, se con51derara a la variable meta Y pars
i = Ty seeey Lo Tambidn por razones ya lndlcadqs se 1ncluye_ Xi;1, en

L
tre 1as‘variables ex8genas necesarias para estimar los valores en el
afio 1. s |

| El método de célculo es el siguiente?

1) Con procedimientos iguales a los usados para el cago en
que no existe plan1f10a016n se deben calcular los valores de m, b, b,
¢, w, hy h' ¥y k. ;
 2) Utilizando DY, -, ¥ la ecuacién (21)se calcula'lgi, valor
gue permite obtener Dlg . |
' i

3) Bl siguiente paSo consiste en resolver el sistema formado

por las ecuaciones (6), (11), (12), (16), (18), (19),y (20), y las auxi-

liares referentes a IA e Iﬁi . Estas nueve ecuaciones permiten
. i . : ‘
NI b A B o I .
calCular DIT . -4 I;:’ ) DIT . s DYi ) IN : s DIT o » DCN, s DIN’_ y Dzi ; C on -
i x i i i i i

. - L 5
B e e e =

e e e e e

sigulente método:

Beuacién a usar

(10)

(13)
f,(:4)

(7

( 8)

(3)

(15
(17)

estos valores se puede calcular "In™ , Y.,

EAlE POt

.

- cuarenta -~

NI

1

i

Ty

Para los valores restantes, y en su orden, se puede‘usar el

Variables que se oalcula

T,

- ouarentay uno -

VIII.- EJEMPLO NUMERICO

Como uha aplicacién del modelo discutiéb se préséntan los resyl-
tados que pueden obtenerse‘utilizéndo los datos publicados en el Infor-
me de la Junta Nacional de Planlflca016n, Tomo I, Seytiembre de 1.158
Se denotard esta publlcac16n comp el "Informe”.

Se calculardn valeres para'un afio a partlr de 1955. En un taso
se conslaera4é que no ex1s$e planificaeidn, en otro, que se ha flaado

- una meta de cr901mlento ael producto nscional bruto.

A) DatOS a4 _usarse.

1om Matrlz de insumo~praducto.

) Se presenta a continuacién,el cﬁadrq II-16 que aparece en el
- "Informe®, (Ver Tabla 4 en la siguiente pdgina),

" En lo que sigue se deseribe el proceso utilizado para calcular
-t , | |
4] Ly [B] .

La nota01on que se usard con relacidn a ls matriz de Insumc-qu4

ducto ess
jPi | Produccidn nacional total (Lnsumos mds demanda flnal) del
seotor j en el afio i. )
th1 Produccidn nacional que'el sector j vende al sector h en el
’ afio i » i )
R o SRS IB 4+ X Demandadfinal de bienes del sector j en el afo i.
Ji 3 Ni~ N T R

. n - . .
P17 8 Y nSy Py (43)
3% ‘Total de insumos importados en el sector j el afio i
”jhzi - Bienes del seotor J que el sector h importa para usarlas

‘como insumos en el afio 1.
Por lo tante
= , o

%7 S O (44)
UNA ESTIMACION ESQUEMATICA DE LA ESTRUCTURA DE LA ECONOMIA ECUATORTANA EN 1955

-{Valeres en millenes ‘de sucres}

TABLA

k4

— -

TRANSACCIONES INTER — INDUSTRIALES

cuarenta y dos

_DEMANDA  FINAL
Composicidn de : . Dispeni
wOm MMmcsom »oﬁ.kwt Indus- Ser— Total Expore Cofe 7 Inwvere Total www..wawamm
Tl Co dades - . tria vi- - inter- tacidn Sums sidn. Totales,
,opmﬁ.uvcﬁwa de " primarias manufac  cios’ medios ‘
la: produccidn, . &L.«.mgu.. ,
Actividades Primarias Total: — 211 854 - 1.065 1,792 3.13¢ 75 5,004 6.069
AR Produceién: 207 612 - 819 1,792 3.103 7L 44966 5.785
Jmportaciones. -4 242 - . 246 - %% 2 38 264
Industria Manufacturera Total 236 1.061 218 . 1.575 &5 3.181 736 3,982 5.557
ICEE R Produccin 265 843 218 "1.326 65 2.804 44 3.013 4,339
Importaciones  31- 218 - 249 - 377 592 969 1.218
Servicies Total: 1.518 478 - 1,99 214 2.847 997 4,058 6.054
Produccibn.  1.498 316 ~  1.814 214 2,69 780 -+ - 3,690  5.504
Importaciones 20 162 - - oae - 151 217 368 550
Total de insumos Total 2,025 2.393 218 4.636 )
Nacionales 14970 1.771 218 3.959
Importados - S5 €22 - - 877
‘Valor de la produccién 5.785 4,330 5.504 . 15.628
Imporiaciones y Exparta ’
ciones. R 2.071 2,052
Producto bruto 8:w§o . . <
e inversién. - 3,760, 1.946 . 5,286 > {19) 9.167 1.806 10,992
Consumo ‘e inversiones _ ‘ -
nacionales. 84603 995
Consumo e inversién
~_importados. , 564 811

Fuente: elaboracienes de la Junta de Planificacién, cen la nou.,mvomwowmn de la CEPAL,

. = .cuarenta y tres -
P L

Los elementos de la matriz ra] de ceeficientes técnicos de la

produccién nacional se definen con

esto es ajh es el volumen de insumoés que el sector'h demandaria del

sector j para producir P, = 1,
En Ll caso del esquema de relacloneo 1nter1nduutrlales presenta

do en la Tgbla I, se tiene

- 0,035,762 0,141,046 0,000
, [a.] = 0,045,808 10,194.284 0,039.608
| 0,258,946 , 0,072.828 0,000 |

Utilizando la deflnlclén de los aah‘ y suponichdo gue son cong

tantes para i = T, cese, 1, la souacidn (45) puede escxlblrse

n . ¢
o0 Mt G nfi
de donde se obtiene,
; n
3By = (1—a ) P - h?ST 8ih WP
h#

y pgsando'a la notacidn de vectores y matrices

S I 1 € Y I

" La ecua016n (45 es una expresidn abreviada de un sistema de
n ecuaciones gon.n 1ncobn1tasr ,P El signiiicado de este 81stnma
es gue dades los valores que constltuyen [E ] , 8& pueden conocer la
[%i:[’ suponiendo constantes a los de ‘[é]. /

Con el valor numérico de [a];~antes presentado sc obtienes

0,964.218,‘ - 0,141,046 4 . i-o,ooo
20,045,808 0,805,716 " »0,039.608
-0,258,946 - 0,072.828 1,000

Esta matriz se denotard por [:A];

il
N

. Mlllan 1956 - ' -

- cuarenta y cuatro-

Bl sistenma (45Y de eouaciongs; dédos-ios valores de {:E.]

.puede resolverse de varias maneras, una de ellas es la 1nvexsmon de
la matriz ‘[4] ‘Este proceso matématlco se halla descrlto entre otros

textos en "Nathematloal Economies® por R G.D. Allen publlcado por Mac

la matriz 1nversa en el cdmplo que se estudia es.

. | 1,047.814 0,184,086. ° 0,007.291
[:g] = 10,073.172 1,258,447 | 10,049,844
: 0,276,656 0,139,318 ; 1,005,518

, ‘ . - ‘
Utilizando la matriz [ﬁ] el 51stema (45) puede esoribirse

1= 6

- Los elementoq de la matrlz [B] de %peflolentus técnicos de im-
, )
portacidn se definen con.

gl s |
) . - . - ;..
* | )

esto es th es el volumen de prouuotos del sector J que cl sector h

importarla para produ01r hPo = 1. Luego, en el ejemplo en estudio

'o,ooo.691 - 0,055.773 0,000
[1%] = [ 0,005.359  0.050.242 0,000
0,003.457 0,037, 336 0,000
Utlllzando la defln1c16n,de las 'Bj} y su9pniendo que son cons-

tantes para i = 1, v...., L, la ecuacidén (44) puede esoribirse
o= 8 B.v P,
B R -Jh h i ? :
o empleando la notacién de mét?iées o - o S
- BIEY -
La rolac¢on (46) permlte obtener los Valores de rfi} dados los |

de [“P ]

2.— Datos sobre conSumoAy elastloldadcs.

Los datos necesarlos de consumo total, nacional e importado,
£

RIS

- cuarenta yeingco -

aparecen en la Tabla 4 . B R

Se calculé 1la elastlcldadeT del CT respeotd a Y, que se ubi-
liza en la ecuacidn (10), ajustando por minimos cuadrados la  fn.
, e
CT = AY'T

i
P

a las series de valores que aparecen en el ouadro CIT - 2 del “Informe'.

Se obtuvo e; =- 1,173,

L&

De una manerd arbitraria se resolvié usar las siguientes elasti-

cidadess :
'ec
_a§ I % = 0,619
e '
.y"{eNz Oy?il
éeﬁ =1,32
38N = 05997 ‘ . o ;e

5.~ Datos sobre Exportaciones.

, Los datos referentes a eXportaclones totales ¥ por sectores
aparecen en la Tabla 4. El Cuadro II 2 del Informe 1ndlca que las ex-
portaciones entrev1950vy 1957 ore01eron al 2 83 ﬁ anual. Para el cre-

cimiento futuro se resolv1o usar una tasa del BA.

4. Datos sobxe Producto Naclonal Bruto.

Tambidn aparecen en la tabla 43 en el Cuadro II-Zrdel,Infor~
‘me se obtiene que el crecimiento del‘Prdducto Nacional Bruto entre 1950
y 1957‘se hizo a una taSardel 6 11% anual, - Como una meta para &l caso

de planificacidn se adopto un cre01mlento a una tasa del 7% anyal,

Doem Capltal por sectores y relacmones que forman el vector 85

- cuarenta y esgis ~

7

 Tabla 5

CAPTIAL BN 1954 Y RELACTONES _;L_____
J O
‘j‘ jK-T S  ‘jPo : o . .K;1
(millones 8[) | (millones i) | JPO ka

1 8.344,2. 5,785 / 1_,'4-42
21 4.230,5 4339 0,975
3 15.610,7 9504 - - 2,836

- 28.185,4 15,628 | 1,804 |

Los valores de jK-1 fueron estimados usando los datos de los

cuadros II~3 y II-9 del Informe y deﬂla Tabla 4.

6,~ Inversiones netas y brutas; depreciacidn N parémgtro e% .

x

- Los valores de las inversiones brutas naclonaleu e 1mpor-
)

-'tadas aparecen en la Tabla 4.

'Se adoptds
r, = 0,03
I
ep = 1,895

En la Tabla 6 se‘presenﬁén 105:valores iniciales para i = Q.

B) Proyeccidn cuando no se supone planificacién.
La numeracidén de los pasos a continuacidn corrésponde a 1la que
aparece en la_seoqién VII a).
1) Aplicando la féymulas

- DC

) , N4
‘ i 1 - C
N,
i
'y econ el-supuesto.dé que DC& = 1 se obtienes
i .

O 256

EDCN] . 0,430
1 |
0,312
luegos

y por dltimo

0,350

‘m, =[sa 0,575\

0,445

Por otra parte:

w

—

2) Por
cién del modelo

eoiones se haria

SORLE

no disponer

se resolvid

de manera que se conseyvarfa fij

\{:4@] [ZDCNZX " 0

0

0,350

entre las exporteciones por

sivDX1 =

e

Con operaciones similares a las utilizadas en

04575

2575
2445

L] 0’086

0,445

- 0,505 + 0,561 + 1,260 = 2,%4

de todos Los datos necesarios para la aplica-

considerar que el incremento de Jlas exportae

a la proporoién existente

sectores y el total en el aflo cero; luego

. [0,865
= O,, 031
0,104

.

cando las ecuaciones (25) y (29) se obtiene:

4

< .' k1

i

i

3) Para - calcular

2,41
0,02

It

4

N,
i

nes establecidas al tratar de diéhé férmula,

Siendo:

‘ .01

el significado de la fSrmula (42) y sus restricciones,’

e

rngntgs de. Di§

1

ay = 0,505 +_o,56j + 1,260

= 1,317 + 0;104 + 0,987

deben ser proporcionales a:

1,822

0,665

\

)

2,247

‘el paso f}, y apli-

se aplica (42) con las restriccio-

es gue los compo-
A

o

- cuarenta y ocho -

" de donde:

o [:DI.:X < 10, 1401
| | 05475

Aplicando las ecusciones (23) y (27) se obtiene:

b, = 2,560
h1 s 0,037
 Los valores de b; y h} »-se pueden suponer 1guales a b_1 y h1.

4) Quedd ya indicado que baJo el supuesto de que

' I% = 0, se tlene . ,
5 A A T\ A
| It = It = * o it - o
| | N TH, T N
S 5) Aplicando las ecuaqiones (16) y (19) se obtiene:
DI} - 53,76 ’ B - 1.048,76 ‘DG, = 287,72
R TR Ny N
) ) B

1 o 1
"6) Gon las ecuaciones (18),&(20) se obtiene:
DY, = 375,39 7 C Y.s 11.367,39

DZ, = 28,22 T g, 705,17

1

Los valores restantes aparecen en la Tabla 6.

¢) Proyeccidn cuando se supone planificacién.

No hace falta ninguna observacidn adicional a‘las ya presentadas,

Los resultados aparecen en la Tabla 6.
- .cuarenta y nueve -

Tabla No. 6 ,
VALORES DE LAS VARIABLES P@RA 1 :AQ,,1.

(Valores en millones de sucres)

Variables i=1 i =1 , - i = 1 3
- (8in Planificacién) (Con Planificacién

Yy 11,367.439 11,367.20
CT. 9.167 9.534,20 9.534.20
1 .

Cy 8.603 8.890,72 8,890,72

i
Oy 564 643.48 643,48
My .
I 1,606 1,897,25 - 2.849.80
: | ‘
1 995 1.048.76 1,048,76
1 .
Iﬁ. 811 848,49 1.801,04
5 o ‘ |
'Ig 1,806 1.897.25 ' 1.897.25
i \
Iy 995 1,048,76 523.65
i _ SR
12 960. 44 1.022,57 1.975.42
i
NI ,
Ip 960,44 1.022,57 1.022,32
I 0 0 953,07
1 .
A
I, 0 o 525,11
A .
Ty o 0 427.96
g 845.56 - 874.38 -874.38
iMi 2.051.80 2.197.14 3,149.76
Zs 676.80 705,17 705.24
L, 19.%0 -~ 63,91 - 1.,016.56
X5 2.071.10 2.133.23 © 2.133,23
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