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1.~ El marco metodoldgico general de elaboracion:

Las cuentas trimestrales permiten el estudio de los ciclos econdnmesmby
desde el punto de vista estadistico los efectos de los shocks econdmicos y elealise
dinamicos futuros con la ayuda de instrumentos estadisticos y econometricos

Los metodos
1- Célculos mediante el uso intensivo pi®cedimientos matematicos-estadistidos se
dispone de una completa informacion infra anual, pero se ha probado la idoneidad d
modelo: matematicaoy estadisticc utilizados
2.- Calculodirecto o estructuralsimilar al utilizado en el calculo de las cuentas anuales
3.- Cual método elegir? (directo o Indirecto)
Consecuencias de la eleccion

- informacion

- Certeza de calculo
--Subjetividad-de los modelos



2.- Metodologia ecuatoriana
Se utiliza el método indirecto
2.1.- La asesoria del INSEE

Inicia en 1987 hasta 1992

En el mes de octubre de 2002 se facilito la visita de un técnico del equipo de CNT |
BCE al INSEE cor el objetc de actualizay amplial los procedimienta de calculc.

2.2.- La base 1975

Toma las Cuentas Nacionales Anuales Base 1975 (sucres constantes y corrientes
El método general se basa en estimaciones anuales de las macrovarraiolescipn,
Importaciones, Consumo Intermedio, etc) utilizando Iindicadores infra-@sual
anualizados; los regresores anuales aplicados a los indicadores alaseptysibilitan

la interpolacion trimestral de los datos anuales.



2.2 Labase 1975

Los modelos economeétricos utilizados, en esta base, en la estimacion cmeitdas en
volumen fueron de la siguiente forma:

4
=ty
n=1
Ya:a+18|a+ea Y,=0_,+te

Y,=a+f, +t+e, Yo=,+t, +e,

El disefio de los modelos econométricos que se efectuaron respecto a las Cu
Nacionales Anuales, base 1975, no garantizaban en todos los modelos que el saldo (
de la regresion constituyera efectivamente ruido blanco.

La interpolacion trimestral de los residuos anuales se los efectuabameddiaplicacion
de la matriz desarrollada por Lissman y Sandee

Las series infra-anuales se las corrige de Variacion Estacional



2.2.1 Requerimientos
1.- Consolidar las publicaciones de Cuentas valoradas a precios corrientesocegla
trimestrales, cuentas de los sectores institucionales.

2.- Adecuar e incorporar los procedimientos definidos en los manuales de construcc
de cuentas trimestrales de EUROSTAT y FMI.

3.- Cumplir cor los compromiso de la CAN relacionadc a consegui la armonizacio
de los procedimientos de elaboracion y nomenclatura de publicacion de las Cuer
Nacionales Trimestrales de la Subregion.

4.- Resultados oportunos.

5.- Garantizar que los errores de la regresion sea efectivamente ruido blanco.



2.3.- La nueva base 2000

2.3.1.- Cuentas nacionales anuales y trimestrales

1.- Elaboracion de las cuentas nacionales anuales en dolares corrientes y
constantes de 2000.

2.-La cuentas nacionales trimestrales son construidas en estrictarmcbaeron los
conceptos y definiciones establecidos en el marco conceptual del sistena de la
cuentas nacionales anuales.

3.-La Cuentas Nacionales Trimestrales incorporan permanentemente
reestimaciones y mejoras metodologicas.



273.2.- Los modelos

Dado un modelo lineal Y. =B+ 6, X, T,

Y, es la variable a estimar

X, el indicador

,Bo [3.50N los parametrogl, puede ser cero
W

Si el residuo KU, de laregresion presenta las cafatitas de ruido blanco, tenemos los modelos.

Y.

180 +181Xn +,Un

>/n i ,len s Iun
Caso contrario si las perturbaciones presentan correlacion seriabpsidera que éstas siguen un
esquema autorregresivo de primer orden, es dg¢tir, ~ AR(1), con la restraeia no existencia

de otras series explicativas que podrian probarse en el modelo.



2:3.2.- Los modelos

Es deciy lun — lolun—l + gn

dondeP < 1 es el coeficiente de autocorrelaciof),yeumple los supuestos de Minimos

cuadrados ordinarios, los modelos anteriores asfoEman luego en:

e O :Bo T Igl(xn _IOXn—l) T &,
Y Y o /Bl(xn _IOXn—l) T &,

Luego, el problema de correlacion serial sera tesgese conoce una estimacibtdel coeficiente

de correlacion® Con lo que obtenemos los modelos:

yn_IQIn—lzlgO-Fﬂl(xn_D(n—)-an
yn + Mn—lz 'Bl(xn T /a(n—l) +£n
MM

COV(X, C
*.Y) se obtiene la estimacion@ = =
fvarx.'vary S e e

A partir de: (X, Y) =



2:3.2.- Los modelos

Si la correccion de la correlacion serial no ess&attoria se puede estimar armodelc

en diferencias que supone terf@r 1. Es decir:

(Y, =Y, ) =B +B(X,~X.)+&,



2.3.3.- Interpolacion trimestral-del error anual

Distribucion simple de errores — division por frecuencia infra-anual

_ T

E
a,t 4

&,: €s el nivel del error estimado para el trimestre del afno .
n.es el nivel del error del ano a repartir trimestralmente.

PROBLEMA: como distribuir el errop, adecuadamente

Este procedimiento es inconveniente porgue se produce el denominado
efecto de ruptura de nivel entre el cuarto trimestre del anoa-pnmer
trimestre del ano n



2.3.3 Interpolacion trimestral del error anual

Metodologia de distribucion, bajo Multiplicadores de Lagrange

La distribucion del error anual, se plantea como la solucion al stgipeoblema de
minimizacion
e : . Sy 2

min Z (Dza,t) - Z (Za,t = Za,t—l)

{SC , L, =X
> X, =X,,para a=1....N

\

Siendo: X = (Xl’l,..., K L remisns ey XN,4)

I

el vector de la serie trimestral ; yX = (Xl,.,_, X N )

el vector de la serie anual



2.3.3 Interpolacion trimestral del error anuaid

'min(0z) (0z)
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2.3.3 Interpolacion trimestral del.error anual

Luego, la funcidn de Lagrange asociada al problema es:
L=(Dz)(Dz)+ 21 [Mx- X]
Derivando respecto &y A ; e igualando a O, se obtiene

gL:o: 2D'DZ+2M'A=0 (1)
X

oL
sl SN — = 2
= 0=2(Mx-X)=0 (2



2.3.3 Interpolacion trimestral del*error anual
De las ecuaciones (1) y (2) se obtiene la expresion explicitaxpara

x=(D'D)" [MDD lvl] (X —My)+y
X=A[D,M](X—My)+y

Podemo ver que A es un filtro lineal cuyos coeficiente variar er el
tiempo, de tal forma que el filtro que se aplica en los extremos de la serie |
es el mismo que el que se aplica en el tramo central. Esta naturale
asimetrica del filtroA es muy similar a la del filtro de Hodrick y Prescott



2.3.3 Interpolacion trimestral del error anual
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2.3.3 Interpolacion trimestral_del error anual

Es decir, el problema de programacion cuadratico asociado al método
DENTON puede ser resuelto a traves de operaciones matriciales:
suma, producto e inversion, el unico problema que se ha observado es
gue las matrices son, en general, mal condicionadas, y por tanto, los
calculos deber realizarse con gran precision de digitos. Asi, fue
codificado en Mathematica.

2.32.4.- La correccion de variacion estacional CVE: Método Tramo/Sea

sEcuador utilizo los procedimientos X-11, X-11-ARIMA, X-12-ARIMA, SEATERAMO
desde la base 1975.



2.3.4.- El calculo del comercio exterior. La determinacion de dicadores
ldoneos
Indice de precios del Comercio exterior (Importaciones y Expaaciones de productos)

 Informacion de base;

v Estadisticas de comercio exterior, de la Base de Datos de ComercioE{IE).

« Construcciéon de INDICES

— Procedimiento que fija un tamafo muestral de partidas arancelarias NvWNDtle 1.233
para las exportacione:y 4.16C partidas para las importaciones (FOBy CIF).

- ElI tamano muestral seleccionado cumple con las condiciones estabilidad,
representatividad y consistencia temporal

— Nomenclatura de productos de cuentas trimestrales

ZI:VaI or; , ZI:Qi R
- i=1

IValor, = =

=
ZVBJ Of; i Z Q ,t—lR,t—l
=1 =




2:3.4.- El calculo del comercio exterior. La determinacion de dicadores
iIdOoneos

Indice de PreciosEs un indice tipo Paasche

Z Qi,tPi,t

IPrecio , = =2

Z Qi,t I:)i,t—l

Proces de correcciol de precios

Indice de Volumen: se lo obtiene implicitamente:

[\VValor
IVolumen = L

" IPrecio

n



2.3.4.- El calculo del comercio exterior. La determinacion de dicadores
idOneos
Nueva metodologia a implementar en la aplicacion informatica
Indice de valor unitario, IVU

Una expresion general para evaluar el promedio ponderado de una,sgjje.., x., es la
siguiente: 1

(Zwi(x )S\

&5,

\ izl

Cons=1 0 -1 se tienen los promedios aritmético y armdnico, respectivamente

S




2.3.4.- El calculo del comercio exterior. La determinacion de dicadores
Idoneos
Indice de valor unitario, IVU

Los indices de valor unitario (IVU) del comercio exterior describen la evafuciel valor
promedio de las mercaderias intercambiadas con el resto del mundo. Por @odisirno se
trata de verdaderos indices de precios. Sin embargo, constituyen un indicadta rEaaion
volumen-precio del comercio exterior en las cuentas nacionales.

El calculo de los IVU se realiza sobre las estadisticas trimestdal@€eomercio exterior.

Nomenclatura:

Sub partidas nandinas (informacion de base, 8264 puestos), y nomenclatura de prdaducto
puestos para exportacion e importacion)

Una nomenclatura sera representada/pofi}. En general representa una dupla (flujo, puesto
nomenclatura). Asi, definimos:

1, = (flujo, cod_nomenclatura nandind),= (flujo, cod_nomenclatura productos)

En la nomenclaturd,, para cada observacion elemental; se dispone del valor intercambiado
(importado o exportado) en el trimestre t, Masi como de la cantidad intercambiagiaes una

unidad dada.



2.34.- El calculo del comercio exterior. La determinacion de dhicadores
idoneos
Indice de valor unitario, IVU

VALOR UNITARIO: Para cadall7, se calcula trimestralmente el valor unitario:

VALOR UNITARIO ANUAL: Es una media armoénica ponderada, y sedpuger como el
precio anual promedio por subpar

(4 e e
DV,
I:)1,i,a: = 4
e
e ] v



2.3.4.- El calculo def comercio exterior. La determinacion de dicadores
: Idoneos
Indice de valor unitario, VU

IVU TRIMESTRALES CON RESPECTO AL ANO PRECEDENTE, NO
ENCADENADOS (IVUNC):

P,
Poit = '

I:)1,i ,a—1
VU ANUAL NO ENCADENADOQOS:
(4 _1\‘1
PN
I:)Z,i,a =| = 4
2V




2.3.4- El calculo del"eomercio exterior. La determinacion de chicadores
i IdOneos
Indice de valor unitario, VU

IVU TRIMESTRALES ENCADENADOS (IVUC)

a=1

i PZ,i,i .
p3,i,t o p2,i,t, tDa,aZ 2
1= P2,i,j—1

Pt Do ot sl
AGREGACION A UNA NOM. MENOS FINA

El paso a una nomenclatura menos figa{j} se efectua por agregacion armonica de los
datos de la nomenclaturgue la constituyen, es decir:

( =
D Vi Iy,
i0j Vj,t — Zvi,t

ZV i0]
it

\e i0J )

Pajc =




2.3.4.- El calculo def comercio exterior. La determinacion de dicadores
Idoneos

Indice de valor unitario, IVU

El calculo de los indices anuales se efectia como en el caso de la noomanatderior, es
decir: \_1
-1

i
Zvj t Ep4,j t
t=1

4
2V
\ t=1 ¥

El encadenamiento se efectua luego de la agregacion.

— I:)4,j,b
p5,j,t g |b_:l P4’j’b_1 p4,j,t

P4. =

1]1a

o e




2.3.4.- El calculo del"comercio exterior. La determinacion de dicadores
Idoneos
Indice de valor unitario, VU
TRATAMIENTO DE VALORES ANORMALES

El examen de los V.U. elementalgs pone en evidencia las variaciones de nivel mé
Importantes de un trimestre a otro, debido sobretodo a la calidad de la vaaaktildad. Asi, es
importante identificar los valores atipicos, lo cuales son de frecuenteiapaen los valores

unitarios

CORRECCIONES CON CORTE:
La medicion del valor unitario se va a realizar mediante estimadores robustos.

Las correcciones se aplican en las series  dal pivel mas fino7,. Se considera la distribucion
del valor unitario en el tiempo. El procedimiento mas sencillo consist® aigliente: A todo
VU superior al noveno decil (D9) se lo reemplaza por el valor D9. De igual manerdpaJ

inferior al primer decil (D1) se lo reemplaza por D1.

AGREGACION Y DESESTACIONALIZACION:

Las etapas precedentes permiten construir un IVU corregido al fjvdtor agregacion de
armonica se deducen los indices al nifglSe efectia luego la desestacionalizacion sobre |

estadisticos precedentes.



2.3.4.- El calculo del comercio exterior. La determinacion de dicadores
idoneos

ADECUACION ENTRE LOS INDICES DE PRECIO Y LOS IVU

“distancia” entre dos series:

== Z(|vu ~1P)?

coeficiente de correlacion:

Cov(IVU , IP)
O-IVU O-IP

IO|VU P =



2.3.4.- El calculo del comercio.exterior. La determinacion de dicadores

idoneos
cddigo MEDIDA ESTADISTICA DE LA ADECUACION
Coeficiente de D Din
correlacion
E-01 0.49376182  3.0715339 0.06535179
I-12 0.50167658 1.79760 0.08148091

I-03 -0.124236348  76.496165 1.627578
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2.3.5.- Herramientas informaticas

Primeros avances

e Bulsgueda de procedimientos operativos que permitan reducir el tiempo de elaba®&ciol
tareas plenamente identificadas y rutinarias

« Desarrollo de una primera aplicacion informatica que ejecuta las etgp@eses:
1. Construccion de la base de datos de series de cuentas anuales

2. Construccio6 de la bast de dato: de indicadore

3. Ejecucion de modelos econometricos

4. Calculo de Cuentas trimestrales sin ajuste anual



2.3.5.- Herramientas informaticas
La Aplicacion informatica de las Cuentas Trimestrales

« El el mes de septiembre de 2002 se inici0 del proyecto inform&istema de Cuentas
Trimestrales, a desarrollarse por la Direccion de Informatica
 Incorpora las siguientes rutinas:

Construccion de la base de datos de series de cuentas anuales, (1)
Construccion de la base de datos de indicadores, (1)

Céalculo del indice de valor unitario trimestral y anual de importacionegpgreaciones
por producto, (2)

Céalculc de Indicadore corregido de variacior estaciona (1)

Ejecucion de modelos economeétricos, (1)

Calculo de Cuentas trimestrales sin ajuste anual, (1)

Reparticion trimestral de errores anuales, (1)

Calculo de Cuentas trimestrales con ajuste anual, (1)

Céalculo de la sintesis trimestral: (2)

e« Calculo del PIB por el método del gasto, de la producciéon y del ingreso
10. Publicacion de resultados (2)

S

2GRSO 43

(1) Fases terminadas
(2) Fasesendesarrollo



2.3.5.- Herramientas informaticas

Los objetivos de la aplicacion de C.N.T.:

e Control eficiente de las etapas de construccion de las cuentas tringestrale

« Priorizar el analisis de los resultados y reducir el tiempo empleado lenlazrepetitivos.

 Incorporar automaticamente procesos realizados por softwares que intereleneiapas
especificas: a.- Correccion de variacion estacional, CVE, (DEMBTR.-Interpolacion
trimestral de errores anuales (MATHEMATICA).

 Efectuar los recéalculos en la etapa de sintesis (balanceo) trimestral

 Reduci el tiempc entre la presentacic de resultado y el periodc de referencii (siempre que
se tenga toda la informacion de base).

«  Ampliar el campo de descripcion de las Cuentas Trimestrales (nuevos meyect

* Incorporar facilmente mejoras metodologicas en los préximos anos.

e  Otros objetivos
«  Cumplir con los estandares de calidad del la Direccion de Informatica del BC
e« Transparentar la metodologia de calculo de las C.T.
 Proveer de una herramienta de facil uso que facilitara la rotacion de tédeita®EE



2.3.5.- Herramientas informaticas ‘Sistema de Cuentas Trimestrales”

== Control de Acceso - O] x|

BANCO CENTRAL DEL ECUADOR
DIRECCION DE ESTUDIOS
CUENTAS TRIMESTRALES

USUARIO :

PASSWORD :

Aceptar I Salir




3.- Las cuentas en valor

La metodologia consiste en la consecucion de indicadores de precios, los mismosue al s
relacionados a las cuentas trimestrales en volumen posibilitan la woriétr de indicadores
trimesttrales de valor. Los indicadores trimestrales de valor anuali:{%dos rmitgae estimar

las cuentas anuales a precios corrientes.

4
la =2 W

n=1

Los modelos economeétricos, interpolacion de errores anuales yssinitesstral son los mismos
gue se plantearon en la metodologia de estimamacion de las Cuantstraiies en volumen
(inclusive la CVE a los indicadores de precio).



4.- Proyectos de proxima ejecucion: Nuevos'indicadores y calculoslds
cuentas trimestrales.

*Revision del calculo, definicion de indicadores del consumo de los hogares
sIndicadores para desagregar los calculos de los otros servicios:

*Hoteles bares y restaurantes, Comunicaciones, Alquiler de vivienda, iSer@@ias empresas,
Servicios a los hogares

*Definicion de coeficientes de temporalidad trimestral de la FBKF efeleucion de obras.
sIncorporacion de indicadores tributarios (D.arancelarios, IVA, otros impsjest

sIncorporacion de nuevos indicadores del sector agricola: Flores y produccion camapasen



4.- Proyectos de proxima ejecucion: Nuevos indicadores y calculoslde
cuentas trimestrales.

sIndicadores de valor y volumen del comercio exterior de los servicios.
*Nuevas cuentas en valor

*Desagregacion del calculo de los otros elementos del PIB
sEstimacion de cuentas para la estimacion del PIB por el métbtdwoeso
*Estimacion del las cuentas de los sectores institucic

*Prevision trimestral (1-2 trimestres , modelos auto-regresiiiz,— MA)

*Otros derivados trimestrales (PIB per capita trimestral)



